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Vyroba elektrické energie z odpadniho tepla a
obnovitelnych zdroju energie I
Principy:

Zarizeni je zalozeno na organickém Rankinové cyklu ORC,

konvertuje tepelnou energii na mechanickou praci, ktera maze
byt vyuzita k vyrobé elektriny

Pracovni latka, kterym je organické médium (chladiva, termalni
oleje), prijima teplo z vnejSiho zdroje do uzaviené smycky a
pfitom prochazi fazovymi zménami

Vyuziva energie z obnovitelnych zdroju i nizko potencionalniho = b
tepla a je tedy bezemisnim zdrojem elektrické energie =

Prvni vyuziti organického cyklu jako pohonu
Ficniho plavidla Naphtha engine



MTechSim [ =~

Vyroba elektrické energie z odpadniho tepla a
obnovitelnych zdroju energie

Principy:

Chladivo v zasobniku (1) je Cerpadlem (2) tlakovano a pfes rekuperator dale
vhanéno do vyparniku (3).

REKUPERATOR

Do vyparniku je pfivadéno vnejsi teplo (ze spalin, pary, vody) pfi kterém se za 6

daného tlaku chladivo odparuje a plynné médium dale postupuje do mikro 2 KEMDAATOR
tu rbl'ny (4), {ERT‘?LO

V mikroturbiné plyn expanduje (5), pfivedena tepla energie se konvertuje na 7
mechanickou prenasenou na hfidel generatoru a ochlazené médium dale ﬁ

proudi pfes predehrev v rekuperaci do kondenzatoru (6),

V kondenzatoru (6) dochazi k dalsimu odvodu tepla, které muze byt dale

vyuzitko a zkapalnéni chladiva, které odtéka do zasobniku. Tim se cyklus
uzavira.
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Vyroba elektricke energie z odpadniho tepla a
obnovitelnych zdroju energie

Benefity:

Energetické: Moznost kombinované vyroby tepla i elektrické energie zajistuje celkove vyssi
energetickou ucCinnost zarizeni v porovnani s konvencni oddelenou vyrobou elektriny a tepla.

Ekologicke: Mikrokogeneracni ORC jednotky (ORC CHP) jsou obnovitelnym zdrojem energie s
nulovymi emisemi a prispivaji ke snizeni uhlikové stopy

Zavislostni: ORC CHP Systémy poskytuji uzivatelum urcity stupen energetické nezavislosti tim,
Ze jim umoznuji vyrabét si vlastni elektrinu a teplo.

Financni: Uspora energie a pfijmy z dodatedné vyroby elektfiny
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Vyroba elektricke energie z odpadniho tepla a
obnovitelnych zdroju energie

Ukazkove vyuziti:

Komunitni energetika — malé bytove celky s
obCanskou vybavenosti s novymi pasivnimi domy,
kde se pro vytapéni pouziva tepla voda 40 — 50° C.

V kombinaci s kotli na biomasu - odbér tepla ze
zasobniku teplé vody nebo spalinového vyméniku
pro predehrev chladiva do vyparniku. Zbytkoveé
teplo moznée zuzitkovat pro predehrev TUV.
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Vyroba elektricke energie z odpadniho tepla a
obnovitelnych zdroju energie

Ukazkove vyuziti:
Komunitni energetika — vytapéni a pfriprava TUV u

energeticky pasivnich vyrobnich prostor v kombinaci s kotli na
biomasu

Procesy suseni — zvlast vyhodné v dfevozpracujicim,
potravinarském a automobilovém prumyslu, kde je mozno
vyuzit kondenzacni teplo na kontinualni proces suseni (napfr.
dfeva nebo papiru) nebo predehfev — lakovny, svafovny

Slévarenstvi, sklarstvi, chemicky pramysl - Standardni vyuziti u provozu s velkou
spotrebou tepla — taveni, liti, valcovani,
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Vyroba elektricke energie z odpadniho tepla a
obnovitelnych zdroju energie

Ukazkove vyuziti — specialni aplikace:

Lazné, bazény — kontinualnim odbérem studené vody a jeji
ohrev — verejné lazne a bazény — unik a do ohrev vody
nejlépe ve spojitosti s parnim provozem

Horkovody — Napojeni na primarni horkovodni zdroje tepla
(140 — 160°C) a noveé budovanych pasivnich domu, kde
dodame teplo 40 — 50 °C pro vytapéni

Kompresory — plynové a spalovaci motory s dlouhodobym,
pripadné trvalym provozem

Rozlozeni energetickych naroku

ubytovacich zarizeni a vefejnych koupaliSt
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ORC mikrokogeneracni CHP jednotka

Energetické schéma

Expander
Elektfina

Spaliny / plyny

Plyn / kapalina
Kapalina
Condenser Tepla voda
<y
Teply vzduch
Pump

CHP ORC jednotka TechSim ‘ SSS
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ORC mikrokogeneracni CHP jednotka

Parametry a vykony

Tepla voda: 100 — 150°C
Spaliny: 150 — 350°C
Para: 100 — 200°C

Termalni olej: 120 - 400°C ’

Vymeénik tepla

ORC jednotka

Vykon od 2 do 50 kWe

Zdroj tepla — biomasa, spaliny
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ORC mikrokogeneracni CHP jednotka
Pro¢€ nase reseni
Jednoducha a spolehliva konstrukce expanzniho stroje
« Jednostupriova turbina
« Bez olejového hospodarstvi
« Bez nutnosti chlazeni turbogeneratoru

* Nizkotlaky okruh

« Hermeticky oddéleny okruh pracovniho média s magnetickou
spojkou zabrani unikim chladiva — vysoka enviromentalni
bezpefnost

« Kontejnerove provedeni — maly zastavbovy prostor

Zkusebni ORC jednotka TechSim 2 kWe

NETME centrum VUT FS v Brné
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ORC mikrokogeneracni CHP jednotka
Pro¢ nase reseni

Vysoka uc€innost a nizké provozni naklady

« Navrh a kompletni optimalizace systému pomoci metod digitalniho
prototypovani

* Dosahovana ucinnost mikroturbiny 80 — 85%
- Uginnost vyroby elektfiny z tepelného zdroje az 15%
» Uginnost tepelného cyklu s vyuzitim kondenzaéniho tepla az 85%

« Servisni naklady podle vykonu od 250 do 350 KC/MWe

Mikro turbinka 13 kWe s generatorem
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| Contact us

Budéjovicka 1550/15a
140 00 Praha 4

Kancelare a vyvojova laborator

Purkynova 648/125
612 00 Brno Medlanky

Obchodni a technicky kontakt:

Petr Kolar
Mobil: +420 603 195 231
E-mail;




