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Proc?

- Provozovatelé nemaji komplexni prehled
o stavu sveho vozového parku.

- 'V lepsim pripade maji big data, ale ta
nejsou zpracovana.

- Citime, ze dopravci chtéji vedet kudy jim
utikaji penize, ale nastroj zatim nemaiji.

Co nabizime?
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Vime hned, jak na tom autobus je diky Digital Twin

Real-time vypocCty pfimo v zarfizeni. S daty pracujeme! Nejsou ,mrtva“.
Sbér GPS, CAN a akcelerometrickych dat.

Sledovani nové veliiny? Zména softwaru, hardware zustane stejny.

Zdravi a diagnostika

Ly, @

Mechanika
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- Akcelerometr umistény na Digital Twin
naprave snima vyznamne

razy od vozovky

- Jednotka naslednée pocita
narazy, ktere presahly
nastavenou mez

Mechanika
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- Sledovani kondice baterie odhali jake
scénare ji neprospivaji.
- Proto je dulezité sledovat kondici baterie.

- Model predpovedi zdravi baterie je
zalozen na presnych simulacich.
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Dostatecny vypocetni vykon:

NXP i.MX 8XLite (2 x Cortex-A35 @ 1,2 GHz + Cortex-M4F @ 264 MHz)
2 GB LPDDR4 RAM

8 GB eMMC
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Presna GNSS.:
GPS, GLONASS, BeiDou, Galileo

Update pozice za 1 s
3-osy akcelerometr (£2 / £4 / £8 / £16 g full scale)
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Odolné provedeni:

IP 67

-40°C az85°C

Interni zalozni baterie (1500 mAh)
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Bohata konektivita:

LTE Cat-4 / 5G volitené

Wi-Fi 5 (802.11ac) / Wi-Fi 6 vol.
Bluetooth 5.3

5x CANFD

Ethernet

RS232, RS485

2x Al

2DI/2DO
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Zabezpeceni

Jednotka je pfimo pfipojena k lokalni siti a k 5G siti pfes IPv6.
Vzdaleny pristup k zarizeni vyzaduje pfipojeni k lokalni siti
pomoci VPN.

Bezpecnost je zajisténa pomoci UFW (Uncomplicated Firewall)
firewallu:

Povolena je pouze odchozi komunikace do 5G sité.

Povolena je plna komunikace v ramci interni sité.

Pristup pfes SSH je chranén autentizaci pomoci paru
vefejného a soukromého klicCe.

Zpravy odesilané do Microsoft Azure loT Hub jsou
zabezpeCeny pomoci:

Protokol: MQTT

Sifrovani: TLS

Autentizace: SAS tokeny uvnitf pfipojovaciho fetézce

Toto nastaveni zajiStuje bezpeCnou komunikaci v ramci
lokalni sité i smérem do cloudu.

Komunikace mezi Azure a serverem probiha pres
zabezpecCené VPN, pfiCemz data jsou ukladana do
zaheslované databaze. T
Na front-endu bézi reverzni proxy, ktera maskuje vnitfni
architekturu a zajistuje skryti backendovych serveru.
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Implementace Al ‘

ramci Programu TREND.
Inteligentni platforma pro optimalizaci energetické efektivity a Fizeni elektrickych autobusu.
Délka projektu: 3 roky
Sbér GPS dat a dat z CAN sbérnic sériovych autobusu z

bézného provozu
UcCeni Al s cilem snizeni energetické naroCnosti provozu

elektrobusU skrze aktivni optimalizaci jizdniho stylu fidice
Vyvoj algoritmu s implementovanou Al

Prvni faze Faz? 1 Tw o _Fa%e ,2—
- Kontrola fidi¢t autobusu a hodnoceni ekonomiky jizdy doporucenl ridiCi aktivni zasahy
- Doporuceni fidi€i = uber plyn, pridej plyn, rekuperu;... ECU

Druha faze

€ pridej plyn
& uber plyn
O rekuperu;j

Aktivni zasahy ECU, fizeni dostupného vykonu.
Omezeni maximalniho vykonu autobusu s myslenkou
uspory energie

Systém preda fizeni fidi€i v krizovych situacich.

Vztah Clovék <-> Stroj stejny jako napf. u adaptivniho
tempomatu, asistenta jizdy v pruzich atd.

Usetrena energie
= delSi dojezd

USetfena energie - delSi dojezd autobusu, zlepSeni
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